
Urbane Energiesysteme der Zukunft 
Nachhaltig.Intelligent.Effizient.

  Mit freundlicher Unterstützung von  

Diskussionsforum: Kombination Lösungen, Juli 2020

&



Fallstudie/Kombination ENsource‐Lösungen

Agenda:
 Impuls: Kombination von ENsource‐Lösungen
 für die Planung / Gestaltung
 kosten‐ und ressourceneffizienter Energiesysteme
 für urbane Quartiere
 Am Beispiel der Fallstudien: Mainau und Rainau

 Dialog/Diskussion
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Vorgehensweise

3

Eingangsdaten
• Lastprofile 
Strom/Wärme 
(stündlich 
aufgelöst)

• Potentiale für 
erneuerbare 
Energien

• Kosten
• Import‐/Export‐
beschränkungen

Energiesystem‐
optimierung 
(KomMod)
• geringste Kosten 
in Struktur und 
Betrieb

• Installierte 
Leistungen und 
Energiemengen 
für alle 
Technologien

Verschiedene 
Szenarien
Variation von:
• Potentialen
• Bedarfen
• Kosten

Bewertung 
Ressourcen‐
aufwand (LCA)
• Sachbilanzdaten 
für gesamten 
Lebenszyklus 
pro Technologie

• Mehrkriterielle 
Bewertung des 
Ressourcenauf‐
wands

Ziel: 
Entscheidungs‐
unterstützung 
für zukünftiges 
Energiesystem
Kriterien:
• Kosten
• Ressourcen‐

aufwand

?
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Mainau: Szenarien und Modellannahmen

*Derzeit kein PtX daher als Gutschrift berücksichtigt.

• Funktionelle Einheit: Deckung des Strom‐ und Wärmebedarfs der Insel für ein Jahr
• "Greenfield‐Planung": Infrastruktur wird in jedem Szenario berücksichtigt (auch wenn sie bereits vorhanden ist)
• End‐of‐Life nicht berücksichtigt (außer für den Batteriespeicher)

Szenario Beschreibung

“Business as usual
Scenario” (BAU)

• Aktuelles Energiesystem: 2 KWK Anlagen (Erdgas; Holzgas), 
Wärme aus Erdgas und Holzhackschnitzeln, 
etwas PV, Import elektrischer Energie aus Netz

S1 • Keine Wärme aus Erdas
• Betrieb einer Power‐to‐Liquid Anlage zur Kraftstoffproduktion*
• Dafür notwendig: Wärmespeicher + Batterie  autarke Versorgung

S2 • Keine Wärme aus Erdgas; 
• Nutzung Photovoltaikpotential der Insel.

S3 • Wie S2 +  Photovoltaikpotential durch Parkplatzüberdachung.
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Mainau: Ergebnis der Optimierung
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Mainau: Umweltwirkung/Ressourcenaufwand
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Klimawandel
• GW = Klimaerwärmung

Ressourcennutzung
• LU = Landnutzung
• MR = Metalle und Mineralien
• WR = Wasserverbrauch
• ER = Energieaufwand

Ökosystem‐Qualität
• APP = Luftverschmutzung;
• CSIA = Krebserregende Stoffe;
• HMIA = Schwermetalle in Luft;
• HMIW = Schwermetalle in Wasser;
• WP = Wasserverschmutzung;
• ODP = Ozonschichtverdünnung;

WTD = Abfall



Diskussion

• Sind Sie aktuell mit der Planung urbaner Energiesysteme befasst?
• Welche Klimaziele gibt es bei Ihnen?
• Kennen Sie Ihre (indirekten) Treibhausgas‐Emissionen?
• Werden andere Umweltwirkungen berücksichtigt? Wie?
• Welches Potential sehen Sie der vorgestellten 
integrierten Herangehensweise? Was fehlt?
• Hätten Sie gerne ein persönliches Gespräch dazu? 
Oder Projektideen?
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
Kontakt: Prof. Dr. Hendrik Lambrecht, Hochschule Pforzheim 

(hendrik.lambrecht@hs-pforzheim.de)

besuchen Sie die ENsource Webseite
www.ensource.de

Das Projekt ENsource wird gefördert durch das Ministerium für Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-Württemberg und dem
Europäischen Fond für regionale Entwicklung (EFRE). Aktenzeichen:FEIH_ZAFH_1248932. 

Partner: HFT Stuttgart / HS Aalen / HS Biberach / HS Heilbronn / HS Mannheim / HS Pforzheim / HS Reutlingen / HS Rottenburg / Fraunhofer ISE / IGTE / ZSW 




